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Cel prac badawczych
Celem pracy byla ocena mozliwosci wykorzystania dodatku do $ciélki na bazie

bentonitu na efekty produkcyjne i dobrostan Kkurczat broilerow oraz warunki
mikroklimatyczne w budynku produkcyjnym.

Material i metody
Material badawczy i zarzgdzanie stadem

Material do badan stanowito 600 kurczat broilerow Ross 308 (Aviagen®). 1-dniowe
piskleta podzielono na 3 réwnoliczne grupy doswiadczalne po 200 sztuk w kazde;.
Dodatkowo w obregbie grupy ptaki podzielono na podgrupy replikacyjne po 40 sztuk.
Kurczgta utrzymywano w systemie $ciolowym w boksach o wymiarach 2x2 m w gestosci
obsady okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 15 lutego
2010 r. w sprawie wymagan i sposobu postgpowania przy utrzymywaniu gatunkow zwierzat
gospodarskich, dla ktérych normy ochrony zostaly okreslone w przepisach Unii Europejskie;.

W dniu rozpoczgcia doswiadczenia piskleta zaznakowano indywidualnie znaczkami
skrzydlowymi w celu mozliwosci indywidualnej kontroli masy ciata. Material $ciolowy
stanowita stoma pszenna. W zaleznosci od grupy do $ciétki dodano odpowiednio 150 g/m?
(D1) oraz 200 g/m* (D2) badanego preparatu. Grupe kontrolng stanowity ptaki utrzymywane
w boksach bez dodatku sorbentu do $cidtki.

Kurczgta zywiono z wykorzystaniem standardowych mieszanek paszowych
dostosowanych do wieku ptakow (Starter, Grower I, Grower II, Finisher) ad libitum, ktore;
sktad podano w tabeli 1. Wykorzystano karmidla manualne, a ilo$¢ zadanej paszy
kazdorazowo wazono. Przez caly okres chowu ptaki miaty zapewniony staty dostep do wody
z wykorzystaniem automatycznej linii pojenia z poidtami smoczkowymi.

Tabela 1. Mieszanki paszowe wykorzystane w doswiadczeniu.

Starter Grower Finisher

SKEADNIK J ¢ :

0-10 dni 11-30 dni 31-42 dni
Energia metaboliczna [Kcal/kg] 3000 3100 3180
Bialko surowe [%] 21,00 19,50 18,00
Oleje i thuszcze surowe [%)] 4,80 6,40 6,60
Wiékno surowe max. [%] 3,40 3,40 3,60
Popiél surowy max. [%] 12,00 12,00 8,00
Fosfor przyswajalny [%)] 0,43 0,42 0,38
Wapn ogolny [%] 1,00 0,92 0,80
S6d max. [%] 0,16 0,16 0,16
Lizyna [%] 1,31 1,22 1,12
Metionina [%] 0,59 0,55 0,50
Witaminy A [jm/kg] 14000 10000 9000
Witaminy D3 [jm/kg] 5000 5000 2000
Witaminy E [mg/kg] 75,0 40,0 35,0




6-fitaza/EC 3.1.3.26 [FTU/kg] 400 400 400

endo-1,4-beta-ksylanaza/EC 3.2.1.8 <
[FXU/kg] 140 140 140

Kokcydiostatyk: Salinomycyna [mg/kg| 70 70 BRAK

W czasie trwania okres doswiadczenia, w 7 dniowych odstepach, po 50 ptakow z
kazdej grupy poddawano kontroli masy ciata. W tym samym czasie dokonywano takze
pomiaru pozostalej w karmidtach paszy (tzw. ,,niedojadéw™) celem okreslenia rzeczywistego
jej pobrania. W przypadku wystapienia upadkow byly one odnotowywane wraz z datg ich

wystagpienia.
Analiza dysekcyjna i jako$¢ migsa

W ramach standardowych procedur zwigzanych z chowem broilerow kurzych
wykonano 2 zabiegi doscielania w 18 dniu oraz 28 dniu zycia ptakow.

Po 35 oraz 42 dniach chowu po 10 ptakéw z kazdej grupy poddano ubojowi,
oparzaniu i odpierzaniu. Podczas patroszenia wazono serce, watrobe oraz zolagdek migsniowy.
Po schiodzeniu tuszek przeprowadzono uproszczong analize dysekcyjng (Hahn i Spindler,
2002). Wyodrebniano nastepujace elementy tuszek: migsnie piersiowe, miesnie nég (udo i
podudzie), skrzydta, korpus.

W migsniu piersiowym i udowym okreslono warto$¢ pH miesa (15 i 60 minut, jak
rowniez 24 godziny po uboju) z wykorzystaniem pehametru CP-251 z elektroda sztyletowa
(PN-ISO 2917:2001). Wykonano pomiar barwy obu mig$ni metoda odbiciows przy uzyciu
spektrofotometru sferycznego firmy X-Rite Series 8200 z oprogramowaniem X — Rite Color
Master, z wykorzystaniem przestony ze szczeling pomiarowg o $rednicy 25,4 mm. Jako
zrédlo Swiatla wykorzystano standardowy iluminant D65 ze standardowym obserwatorem
kolorymetrycznym o polu widzenia (kgt obserwacji) 100. Jako zrédto odniesienia stosowano
wzorzec bieli wykazujacy parametry: L* = 95,87, a* = -0,49, b*=2,39. Wyniki wyrazano w
jednostkach systemu CIE LAB (2004), dla ktorego wyrézniki odzwierciedlaja odpowiednio:

L* - jasnos¢ barwy, zasadniczo przyjmuje wartosci dodatnie i moze przybieraé

wartosci od 0 dla ciata idealnie czarnego do 100 dla ciata idealnie biatego;

a* - chromatyczno$¢ w zakresie czerwono — zielonym; oznacza barwe czerwona, jesli

przyjmuje wartosci dodatnie, zielong jezeli przyjmuje warto$ci ujemne;

b* - chromatycznos¢ w zakresie zolto — niebieskim; oznacza barwe zélta, jezeli

przyjmuje wartosci dodatnie, niebieska, jezeli przyjmuje wartosci ujemne.

Oceny barwy migsa dokonano dwukrotnie, przed i po obrobce termicznej, a na jej podstawie
obliczono zmian¢ parametrow barwnych mig¢sa, wg nastepujgcego wzoru:

AE = \/(AL)? + (Aa)? + (Ab)?
Przyjeto nastepujaca skale dla tego parametru:
0 <AE < 1 —obserwator nie zauwaza roznicy,

1 <AE <2 - réznic¢ zauwaza jedynie doswiadczony obserwator,

2 <AE <3,5 - r6znicg zauwaza roéwniez niedoswiadczony obserwator,

3,5 <AE <5 - obserwator zauwaza wyrazng roznice barw,

5 < AE - obserwator odnosi wrazenie dwoch roznych barw (Clydesdale, 1976).



Z kazdego migsnia separowano probki o masie 100 g w celu okreslania wycieku
naturalnego oraz termicznego. Wyciek naturalny, oszacowany po przechowywaniu probek
przez 24 h w temperaturze 4 °C, zostal wyrazony w procentach w stosunku do poczatkowe;
masy probki migsa. Wyciek termiczny zostal wyrazony jako procent ubytku masy miesa po
obrobce cieplnej do uzyskania wewngtrznej temperatury 70 °C. Do analizy zdolnosci
utrzymania wody wlasnej postuzono si¢ metoda prasowa z zastosowaniem bibuly filtracyjnej
Whatman’a (Grau i Hamm, 1953). Nawazki 0,300 g rozdrobnionego (zhomogenizowanego)
migsnia umieszczano na bibule filtracyjnej Whatman’a no 1, a nastepnie pomiedzy dwoma
szklanymi ptytkami. Zastosowano nacisk 2 kg przez 5 minut. Uzyskany wyciek obrysowano z
zachowaniem takze obrysu proby, a nastgpnie planimetrowano. Wynik wyrazono jako
procentowg réznicg pomiedzy polem powierzchni wycieku oraz powierzchni proby miesa.

Po obrobce termicznej pomiar sily cigcia wykonano przy uzyciu teksturometru
TA XT.plus firmy Stable Micro Systems oraz noza trdjkatnego. Pomiaru dokonano na
probkach miesa wycigtych w ksztalcie szescianu o boku 10 mm. Cigcia dokonuje sie w
poprzek probki (widkien migsniowych). Predkos¢ przesuwu noza ustalono na 2 mm/sec.

W drugim terminie bezposrednio podczas uboju od ptakéw pobrano krew do
szklanych probowek, ktéra nastgpnie odwirowano. W pozyskanej surowicy oznaczono
poziom aminotransferazy alaninowej (ALT) i asparaginianowej (AST) oraz dehydrogenazy
mleczanowej (LDH) metoda spektrofotometryczng wg metodyki producenta zestawdw
analitycznych (Cormey®).

U wszystkich ptakéw objetych doswiadczeniem, poubojowo dokonano oceny stanu
podeszwy stopy oraz stawu skokowego w kontekscie obecnosci i/lub zaawansowania
zapalenia podeszwy stopy (Foot Pad Dermatitis) wg skali przedstawionej na rycinie 1
(Hocking 1 wsp., 2008).
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Rycina 1. Skala wykorzystana do oceny zapalenia podeszwy stopy ptakow



Ocena warunkow mikroklimatycznych

Parametry mikroklimatyczne (temperatura i wilgotno$é) w trakcie do$wiadczenia we
wszystkich grupach rejestrowano z wykorzystaniem systemu Efento. Pomiaréw dokonywano
w sposob ciggly w 30 minutowych interwatach. Dodatkowo kontrolnie prowadzono jako
pomiary tzw. chwilowe, za pomocg cyfrowego anemometru Lutron AM — 4204 (temperatura i
ruch powietrza) oraz cyfrowego psychrometru AZ 8706 (wilgotnosé wzgledna). Ochtadzanie
bioklimatyczne monitorowano przy uzyciu katatermometru Hilla. Wielko$¢ ochtadzajaca
powietrza (H), zwana ochtadzaniem biologicznym jest proporcjonalna do ilosci ciepta, ktora,
jednostka powierzchni katatermometru oddaje otoczeniu w ciggu 1 sekundy poprzez wymiane
ciepta. Wielko$¢ indeksu H obliczano wg wzoru:

gdzie:
T- czas ochtadzania katatermometru [s]
G - stata katatermometru
Parametry sciolki (temperature i wilgotnos¢) analizowano przy pomocy miernika
wilgotnosci Draminski HMM, a pH $ci6lki testerem podtoza (nr 071708).
Do analizy stgzen pyhu catkowitego i respirabilnego uzyto analizatora stezen aerozoli
DustTrak™ DRX 8534.
Stezenia gazOw w powietrzu bokséw poszcezegolnych grup ptakéw prowadzono
aspiratorami z wykorzystaniem odpowiednio dobranych sensoréw:
* NH; - przenosnym detektorem wielogazowym z transmisjg bezprzewodowa
MultiRAE Lite model PGM-6208,
e H,S - stacjg pomiarowa ciagtego przeptywu,
® CO; i wartosci lotnych zwigzkéw organicznych (LZO) miernikiem wielogazowym
IBRID MXG6.

Badania modelowe

W celu okreslenia wielkosci uwalnianego NH;, CHy i H,S z pomiotu, przeprowadzono
badania modelowe ex situ analizatorem Fresenius GAS 220 (Fresenius Umwelttechnik
GmbH, Herten, Niemcy) dla wszystkich grup. Zainstalowany w analizatorze uktad
pomiarowy stanowity ogrzewane niedyspersyjne analizatory podczerwieni (NDIR — non-
dispersive infrared) sprzezone z systemem kalibracji prézniowej. Pompa wbudowana w
analizator umozliwita pomiar ciagly stezen gazéw. Do zasysania analizowanego powietrza
wykorzystano rurki o Srednicy 6 mm z PTFE (politetrafluoroetylen). Kazdego dnia urzadzenie
wykonywato 180 cykli pomiarowych analizowanych gazow.

Wykorzystana w doswiadczeniu aparatura pomiarowa zostala wezesniej skalibrowana.

Jako dodatkowy element poznawczy w 40 dobie doswiadczenia przeprowadzono
kontrol¢ warunkéw termicznych w srodowisku bytowania ptakéw z wykorzystaniem kamery
termowizyjnej FLIR E6XT



Analiza statystyczna

Wszystkie dane opracowano statystycznie z wykorzystaniem pakietu statystycznego
SPSS 24.0PL (IBM, 2016). Normalno$¢ rozkladu testowano za pomocg testu Shapiro-Wilka,
za$ zréznicowanie pomig¢dzy grupami jednoczynnikowg analiza wariancji z testem porownan
wielokrotnych Tukey’a. Za istotny uznano poziom p<0.035.

Wyniki
Efekty produkcyjne

Tabela 2. Masa ciata brojleréw kurzych w poszczegdlnych tygodniach chowu w zaleznosci od
dawki sorbentu [g]

Grupa
wiek (dni) K D1 D2

Srednia SD Srednia SD Srednia SD
0 39,0 2,0 39,9 1,3 38,9 3,1
7 181,6 20,1 179,5 17,5 181,6 20,2
14 481,5ab 7.1 475,6a 82,0 497,8b 50,7
21 972,2ab 134,1 955,9a 1104 999,5b 110,3
28 1639,1 209,6 1645,4 159,8 1614,7 157,6
35 2318,6a 2771 2379,1ab 311,5 2461,4b 2272
42 2983,5 253,1 3086.,4 361,6 2973,6 5979

a, b, ¢ — $rednie rdznig si¢ istotnie przy p<0,05; SD- odchylenie standardowe

Wyniki pomiaréw masy ciata pisklat w czasie doswiadczenia przedstawiono w tabeli
2. Mimo poczatkowo nie réznigcej si¢ masy ciata odnotowano istotne rdoznice w masie
ptakow w 14 dobie zycia, przy czym najwyzsza masa charakteryzowaly si¢ ptaki
utrzymywane na $cidlce z dodatkiem 200 g/m’ analizowanego sorbentu. Identyczne
obserwacje dotycza rowniez 21 dnia zycia ptakow. W 35 dobie doswiadczenia stwierdzono
natomiast, ze ptaki z grupy kontrolnej byly istotnie najlzejsze, przy najwyzszej masie ciata
ptakow z grupy D2.

Tabela 3. Przyrosty masy ciata brojlerow kurzych w poszczegolnych podokresach chowu w
zaleznosci od dawki sorbentu [g]

Grupa
wiek (dni) K D1 D2
Srednia SD Srednia SD Srednia SD
0-7 142,7 6,0 140,4 5.4 141,7 6,3
8-14 299.,9 18,8 296,2 D lvid 316,2 13,3
15-21 490,7 7,6 480,2 27,3 501,7 23,5
22-28 666,9ab 65,6 689,5b 52,5 615,3a 44,8
29-35 679,5a 96,0 733,8a 43,9 846,7b 43,8
36-42 645,5a 122,5 732,0b 120,5 498.4a 173,0




0-35 2268,4a 74,4 2323,0a 34,4 2425,4b 65,6
0-42 2944.6 58,5 3055,0 94,2 2923.8 142,1
a, b, ¢ — $rednie r6znig si¢ istotnie przy p<0,05; SD- odchylenie standardowe

W poczatkowym okresie doswiadczenia przyrosty masy ciata ptakdw analizowane w 7
dniowych interwatach nie wykazywaly istotnych roznic (Tabela 3). Pierwsze istotne
obserwacje dotyczg okresu miedzy 3 a 4 tygodniem doswiadczenia, kiedy to ptaki z grupy D2
przyrosty na masie ciala najmniej, przy najwigkszy przyroscie odnotowanym dla grupy DI.
W kolejnych okresach tendencje te ulegly jednak zmianom. Miedzy 4 i 5 tygodniem zycia
ptakow najlepszymi przyrostami charakteryzowaly si¢ ptaki z grupy D2, za§ w ostatnim
etapie ptaki z grupy D1. Poréwnujac pelne cykle do 35 dnia chowu najlepszymi przyrostami
charakteryzowaly si¢ ptaki utrzymywane na $cidlce z dodatkiem 200 g/m2 badanego
sorbentu, jednak w cyklu 42 dniowym nie stwierdzono istotnych réznic.

Tabela 4. Pobranie paszy przez kurczeta brojlery w poszczegdlnych podokresach chowu w
zaleznosci od dawki sorbentu [g]

grupa
Wiek [dni] K D1 D2
Srednia SD Srednia SD Srednia SD

0-7 0,370 0,001 0,370 0,000 0,370 0,001
8-14 0,336a 0,044 0,352ab 0,015 0,369b 0,013
15-21 0,604 0,079 0,616 0,018 0,648 0,017
22-28 0,806a 0,108 0,856ab 0,024 0,900b 0,019
29-35 1,033 0,135 1,067 0,030 1,105 0,017
36-42 1,625 0,000 1,625 0,000 1,625 0,000
0-35 4,77a 0,33 4,89a 0,06 5,02b 0,06
0-42 4,773a 0,354 4,885ab 0,063 5,016b 0,061

a, b, ¢ — Srednie r6znig sig istotnie przy p<0,05; SD- odchylenie standardowe

Jednym =z istotniejszych czynnikéw wplywajacych na efektywnos$¢ produkcji
drobiarskiej jest pobranie paszy (Tabela 4) oraz jej wykorzystanie (Tabela 5). W przypadku
pobrania paszy bylo ono zréznicowane w poszczegdlnych okresach dos$wiadczalnych, co
moze wynika¢ z opisanych juz réznic w przyrostach masy ciata. Nalezy jednak zauwazyé, ze
niezaleznie od dlugosci chowu (35 lub 42 dni) najwyzszym pobraniem paszy
charakteryzowaly si¢ ptaki z grupy D2. Z kolei analizujac wykorzystanie paszy ( ang. Feed
Conversion Ratio, FCR) stwierdzono, ze dla 35 dni chowu najlepszymi wynikami
charakteryzowaly si¢ ptaki z grupy kontrolnej, jednak juz przy standardowej dhugosci cyklu
produkcyjnego (42 dni) stwierdzono istotnie najlepszy wspotczynnik konwersji paszy dla
ptakow z grupy D1.



Tabela 5. Wykorzystanie paszy przez kurczeta brojlery w poszczegdlnych podokresach
chowu w zaleznosci od dawki sorbentu [g/g przyrostu masy ciata]

grupa
wiek (dni) K D1 D2
Srednia SD Srednia SD Srednia SD
0-7 2,59 0,105 2,64 0,105 2,61 0,117
8-14 1,12 0,127 1,19 0,079 1,17 0,073
15-21 1,23 0,173 1,29 0,086 1,29 0,073
22-28 1,21a 0,177 1,25a 0,133 1,47b 0,096
29-35 1,55b 0,337 1,46ab 0,063 1,31a 0,052
36-42 2,58ab 0,499 2,26a 0,374 3,49b 1,013
0-35 2,17b 0,06 2,12ab 0,05 2,08a 0,03
0-42 1,67ab 0,035 1,61a 0,028 1,73b 0,088

a, b, ¢ — $rednie rdznig sig istotnie przy p<0,05, SD- odchylenie standardowe

Analiza dysekcyjna i jako$¢ migsa

Po 35 dniach chowu czgs¢ ptakéw poddano standardowym procedurom ubojowym i
przeprowadzono uproszczong analiz¢ dysekcyjna, ktorej wyniki przedstawiono w tabeli 6.
Stwierdzono istotne réznice w przypadku wydajnosci rzeznej, przy czym najnizsza wartoscia
tej cechy charakteryzowaty si¢ ptaki z grupy D2, za$ grupy K i D1 nie réznily sie miedzy
sobg istotnie. Istotne zréznicowanie dotyczylo rowniez masy serca, dla ktorego najwyzszy
udzial stwierdzono u ptakéw z grupy D2.

Tabela 6. Wyniki analizy dysekcyjnej brojlerow kurzych po 35 dniach chowu w zaleznosci od
dawki sorbentu

cecha > - > , - b1 > - D2

Srednia SD Srednia SD Srednia SD
Masa ciala (g) 2584,70 | 229,37 | 2627,00 | 308,33 | 2524,00 | 305,59

) serca 0,468ab | 0,058 | 0.422a | 0,064 | 0,480b | 0,076
U[‘(l,/zo']al watroby 2236 | 0,145 | 2,122 | 0309 | 2,148 | 0,241
zoladka 0,826 0,161 0,917 0,203 0,860 0,180

Wydajnos$¢ rzezna [%] 76,30b 1,30 75,70ab 1,86 74,97a 1,30
e 2896 | 356 | 2867 | 440 | 2660 | 397

piersiowych

Uilisal ud 12,70 | 17,53 | 1287 | 210 | 11,91 | 1,37
[%] podudzi 1001 | 212 | 956 1,58 | 985 1,67
skrzydel 7,59 0,72 7,69 0,71 7,48 0,71

korpusu 23,52 1,99 23,79 3,11 22,24 1,60

a, b, ¢ — srednie roznig si¢ istotnie przy p<0,05; SD- odchylenie standardowe

Po zakonczeniu pelnego

doswiadczalnego (Tabela 7).

cyklu produkeyjnego dokonano kolejnego uboju




Stwierdzono istotne réznice w masie ciata ptakéw poddanych ubojowi, przy czym najwyzsza
masg charakteryzowaty si¢ ptaki z grupy DI. Istotne réznice dotyczyly rowniez udziatu
migsnia piersiowego, ktorego najwyzszym udzialem charakteryzowaty si¢ ptaki z grupy DI,
przy najnizszym udziale stwierdzonym dla ptakéw z grupy kontrolne;.

Tabela 7. Wyniki analizy dysekcyjnej brojleréw kurzych po 42 dniach chowu w zaleznosci od
dawki sorbentu

K D1 D2
Cecha . - - - - -
Srednia SD Srednia SD Srednia SD
Masa ciala (kg) 3,11ab 0,398 3,20b 0,276 3,07a 0,365
serca 0,436 0,057 0,449 0,041 0,423 0,073
Udzial watroby 1,796 0,323 1,823 0,289 1,853 0,242
zi
zoladka 0,995 0118 0,981 0,138 1,004 0,310
[%] :
Szl 0,833 | 0213 | 1,015 | 0,394 | 0904 | 0,345
okolojelitowego
Wydajnos¢ rzezna [%] 77,25 1,464 76,17 1,329 77,15 3,900
R ina 31,30a | 4,540 | 3422b | 3,053 | 32.67ab | 4,002
piersiowych
Udzial ud 13,90 3,987 14,97 2,011 13,53 1,398
[%] podudzi 13,23 2,326 13,18 1,364 12,30 1,544
skrzydel 8,86 1,011 8,68 0,892 8,72 1,130
korpusu 24,88 3,502 25.52 1,563 24,57 3,030

a, b, ¢ — Srednie réznig si¢ istotnie przy p<0,05, SD- odchylenie standardowe

Jako$¢ miesa

Po uboju przeprowadzono réwniez analizg¢ jakosci miesa okreslajac prawidlowosé
przebiegu glikolizy poubojowej (pH), cechy technologiczne oraz barwe (Tabela 8).
Jednoczesnie nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze w zadnej z analizowanych prob nie
stwierdzono obecnosci wad migsa takich jak PSE, DFD, miopatii miesnia piersiowego
glebokiego, spaghetti meat czy miesni zdrewniatych.
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Analizujgc prawidlowos$¢ przebiegu procesu glikolizy poubojowej stwierdzono, ze dla
migsnia piersiowego tuz po uboju najwyzszym pH charakteryzowaly sie miesnie ptakow z
grupy D1 przy najnizszym pH dla migsni ptakow z grupy D2. Po 24 godzinach od uboju (pH
24) najwyzszym pH charakteryzowaly si¢ migsnie ptakow z grupy D2 przy najnizszych
wartosciach tej cechy dla ptakow z grupy kontrolne;.

Nieco inne wyniki odnotowano w przypadku migsnia udowego. W jego przypadku
istotne réznice zaobserwowano wylacznie tuz po uboju. Najnizszym pH charakteryzowaly sie
migsnie udowe ptakoéw z grupy kontrolnej, przy najwyzszych wartosciach odnotowanych w
grupie D2.

Nalezy jednoczesnie zauwazy¢, ze wspomniane zmiany sg naturalnym efektem
rozkladu glikogenu zawartego w migsniach a uzyskane wyniki niezaleznie od grupy nie
wykazujg na szkodliwe oddziatywanie preparatu na przebieg glikolizy poubojowej czy
wystepowanie potencjalnych pH- zaleznych wad migsa.

Ciekawe obserwacje dotycza barwy miesni ptakow z poszczegdlnych grup
doswiadczalnych. Stwierdzono, ze migs$nie , zardwno piersiowe jak i udowe ptakéw z grupy
D1 charakteryzowaly si¢ najwyzsza wartoscia koordynaty L* odpowiadajacej za jasnos¢. Jest
to obserwacja tym bardziej istotna, ze jest to cecha, ktéra jest wazna z konsumenckiego
punktu widzenia. Konsumenci miesa drobiowego wybieraja bowiem migso o jasnej,
naturalnej barwie.

Jasno$¢ migsa zmieniala si¢ jednak po obrobece termicznej i w przypadku obu
analizowanych migsni stwierdzono najwyzsza jasnos¢ migsni w grupie kontrolnej. Mimo, ze
jak wspomniano barwa jest jedng z istotniejszych determinant zakupowych, przecietny
konsument oczekuje mozliwie jak najmniejszej zmiany barwy miesa po jego obrobce. Majac
to na uwadze najlepszym pod wzgledem tej cechy miesem odznaczaly si¢ ptaki utrzymywane
na $cidtce z dodatkiem 150 g/m? analizowanego sorbentu.

Biorgc pod uwage cechy technologiczne, istotne réznice odnotowano w przypadku
takich cech miesni piersiowych jak wyciek naturalny oraz kruchos¢. Stwierdzono najnizszy
wyciek naturalny w przypadku miegsni piersiowych ptakow z grupy D2, przy najwyzszych
wartosciach tej cechy dla miesni kurczat w grupie D1. W przypadku kruchosci istotnie
najlepsza wartoscig tej cechy charakteryzowaly sie ptaki z grupy kontrolnej, przy najgorszym
wyniku uzyskanym dla migsni piersiowych ptakow z grupy D2.

Inne obserwacje dotycza miesni udowych kurczat w poszczegdlnych grupach
doswiadczalnych. Najlepsza zdolnoscia do utrzymania wody wilasnej (WHC)
charakteryzowaty si¢ w tym zakresie ptaki z grupy D2, przy czym obie grupy badane (D1 i
D2) r6znily sie¢ pod tym wzgledem od grupy kontrolnej. W zakresie kruchosci stwierdzono, ze
najgorszym wynikiem w tym zakresie odznaczaty si¢ mig¢$nie udowe kurczat z grupy D2 przy
braku istotnych r6znic migdzy ptakami z grup K i D1.

Dobrostan ptakow

W ciagu calego doswiadczenia kazdorazowo odnotowywano upadki ptakow (Wykres
1). Nie stwierdzono istotnego wptywu grupy na $miertelnos¢ ptakéw w cyklu produkcyjnym
(P=0,9). Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze uzyskane wyniki zarowno dla poszczegdlnych
grup jak i1 catego doswiadczenia (1,84%) sa bardzo zadowalajace.
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Smiertelnosé [%]

2,50

2,00 2,00
2,00

1,50
1.50

1,00

0,50

0,00
K D1 D2

Wykres 1. Smiertelnos¢ ptakow w poszczegdlnych grupach w calym okresie doswiadczalnym

Tabela 9 Wystgpowanie stanéw zapalnych podeszwy stopy oraz stawu skokowego u ptakow
wieku 35 dni [%]

Zaawansowanie 0 1 2 3 4
p-value
grupa podeszwa stopy
K 30
D1 0,028
D2

Zapalenie podeszwy stopy (FPD) jest jednym z posrednich wskaznikow dobrostanu
ptakéw w chowie towarowym. Przeprowadzone prace badawcze dla 35 dni chowu wskazaty,
ze na stopien zaawansowania tego schorzenia istotny wptyw miata grupa badana (P=0,028).
W przypadku ptakow z grupy D1 zaobserwowano znaczace przesunigcie skali oceny w
kierunku nizszych wartosci punktowych (Tabela 9) w poréwnaniu do grupy kontrolne;j.
Podobne obserwacje, cho¢ z niewielkim przesunigciem w kierunku oceny 2 dotyczg réwniez
grupy D2.

Ponownej analizy intensywnosci wystepowania FPD z rozszerzeniem badan o
wystepowanie stanow zapalnych w obrgbie stawu skokowego dokonano w 42 dniu
doswiadczenia (Tabela 10). Stwierdzono wzrost intensywnosci wystepowania FPD we
wszystkich grupach, co jest zwigzane z rosngca masa ciala ptakow. Nalezy jednak zauwazy¢,
ze w przypadku grupy D1 ponownie stwierdzono przesunigcie skali w kierunku nizszych
ocen punktowych oraz nie stwierdzono osobnikéw dotknietych FPD o intensywnosci
opisywanej jako 4.

W przypadku stawu skokowego stwierdzono, ze w grupie kontrolnej nie wyst¢gpowatly
stawny zapalne , podczas gdy w grupach doswiadczalnych mialy niewielki stopien
zaawansowania. Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze w praktyce oceniane sg jednak
wylacznie podeszwy stop ptakow.
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Tabela 10 Wystepowanie stanéw zapalnych podeszwy stopy oraz stawu skokowego u ptakow
wieku 42 dni [%]
Zaawansowanie 0 1 2 3 4
grupa
K
D1
D2

p-value

0,0405

18,8

saw skooy

K
D1
D2

Jedng z metod posredniej oceny dobrostanu ptakoéw jest analiza biochemiczna ich
krwi (Tabela 11). Uzyskane wyniki wskazaly na zréznicowanie wylacznie w odniesieniu do
aminotransferazy alaninowej (ALAT) przy czym najnizsze wyniki uzyskano w grupie
kontrolnej. Jednoczesnie analizujac wszystkie trzy parametry oraz biorgc pod uwage
relatywnie niewielkg zmiennos¢ mozna stwierdzi¢, ze zastosowany preparat nie wplyna
negatywnie na biochemiczne markery dobrostanu ptakow.

Tabela 11 Parametry biochemiczne krwi kurczat

grupa
Cecha K D1 D2
Srednia SD Srednia SD Srednia SD
ALAT [U/L] 2,33a 0,77 3,53b 1,53 3,26ab 0,90
ASAT [U/L] 521,83 150,22 595,28 136,64 580,10 79,92
LDH [U/L] 6475,47 2267,87 7380,31 3566,39 6551,06 1255,47

a, b, ¢ — Srednie r6znig si¢ istotnie przy p<0,05, SD- odchylenie standardowe, ALAT-
ASAT  Aminotransferaza

Aminotransferaza

alaninowa,
dehydrogenaza mleczanowa

asparaginianowa,

LDH-
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Warunki mikroklimatyczne

Wartosci temperatury i wilgotnosci wzglednej mierzone w systemie rejestracji cigglej
przedstawiono na rycinach 1-6. W przypadku srednich wartosci temperatury w boksach z
ptakami odnotowano zblizone wyniki we wszystkich grupach doswiadczalnych, wynosity od
18 do 29,1 °C. Wilgotnos¢ wzgledna we wszystkich grupach charakteryzowata si¢ tendencjg

wzrostowg wraz z trwaniem doswiadczenia. Jej wartosci wahaly si¢ w granicach od 30 do
88%.

28.6 °C

18.0*C

Ryc. 1. Temperatura powietrza w boksach z ptakami w grupie kontrolnej (K) w okresie
trwania doswiadczenia [°C] - rejestrator Efento
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88 %

30 %

Ryc. 2. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w grupie kontrolnej (K) w okresie trwania
doswiadczenia [%] - rejestrator Efento

29.1 °C

18.1 °C

Ryc. 3. Temperatura powietrza w boksach z ptakami w grupie doswiadczalnej D1 w okresie
trwania doswiadczenia [°C]- rejestrator Efento
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85 %

32 %

Ryc. 4. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w grupie doswiadczalnej D1 w okresie trwania
doswiadczenia [%] - rejestrator Efento

29.1°C

18.7 °C

Ryc. 5. Temperatura powietrza w boksach z ptakami w grupie doswiadczalnej D2 w okresie
trwania doswiadczenia [°C] - rejestrator Efento
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85 %

32 %

Ryc. 6. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza w grupie doswiadczalnej D2 w okresie trwania
doswiadczenia [%] - rejestrator Efento

Dodatkowo przeprowadzone tzw. chwilowe pomiary parametréw mikroklimatycznych
w kurniku przedstawiono na rycinach 7-9. Pomiary te przedstawialy si¢ nastepujaco: srednia
temperatura w boksach w poszczegolnych grupach byta zblizona i wynosila od 19,5 do
26,2°C (ryc. 7). W przypadku wilgotnosci wzglednej odnotowano podobna zalezno$é,
wartosci miescity si¢ w zakresie 44,2% w grupie kontrolnej K do 70,0% w grupie
doswiadczalnej D2 (ryc. 8). Ochtadzanie bioklimatyczne wynosito od 176,3 W/m®> w grupie
do$wiadczalnej D1 do 294.8 W/m® w grupie kontrolnej i doswiadczalnej D2 (ryc. 9).
Wielkosci ruchu powietrza miescita si¢ w przedziale od 0 do 0,5 m/s.
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Ryc. 7. Srednia temperatura w boksach w grupach doswiadczalnych [°C]
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Ryc. 8. Srednia wilgotnos¢ wzgledna w boksach w grupach doswiadczalnych [%]
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Ryc. 9. Wartosci ochtadzania bioklimatycznego w boksach w grupach doswiadczalnych
[W/m?]

Wiasciwosci  fizyko-chemiczne sciotki w  okresie trwania do$wiadczenia tj.
temperaturg, wilgotno$¢ wzgledng oraz pH przedstawiono na rycinach 10-12. Temperatura
scidtki w boksach w poczatkowym okresie doswiadczenia wynosita od 21 do 22,7 °C. Potem
odnotowano nieznaczny spadek, a na koniec do§wiadczenia wzrost temperatury do ok. 30 °C
(ryc. 10). Najnizsza wilgotnos¢ wzgledng scidtki zanotowano w grupie kontrolnej K — 14,0%,
natomiast najwyzsza na koniec doswiadczenia w grupie D2 i wynosila ona 34,8% (ryc. 11).
Wartosci pH $ciotki byly najnizsze w grupie kontrolnej K — od 6,8 do 7,1. W grupach
doswiadczalnych D1 i D2 pH bylo nieznacznie wyzsze i wynosito od 6,9 do 7.4 (ryc. 12).

30,0

28,0

N
o
o

Temperatura [°C]
N
S
o

Dni pomiaru

K D1 D2

Ryc. 10. Temperatura $cidtki w boksach w grupach doswiadczalnych [°C]
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Ryc. 11. Wilgotnos$¢ wzgledna $ciotki w boksach w grupach doswiadczalnych [%]

1 4 7 9 11 14 16 21 24 28 30

Dni pomiaru

K D1 D2
Ryec. 12. Wartosci pH $ciotki w boksach w grupach doswiadczalnych.

Stezenie pytu catkowitego i respirabilnego w powietrzu kurnika przedstawiono na
rycinach 13—14. Calkowite stg¢zenie pylu w powietrzu boksoéw z ptakami miescito sie zakresie
od 1,10 do 5,06 mg/m’ (ryc. 13). W grupach D1 i D2 jego srednie wartosci byly najmniejsze i
wynosity odpowiednio 2,24 i 2,27 mg/m’. Powietrze w boksach w grupie K charakteryzowato
si¢ najwiekszym stezeniem tej frakcji pyhu i wynosito 2,56 mg/m’. Uzyskane wyniki dla pytu
catkowitego odpowiadaja poziomom pytu respirabilnego (ryc. 14). W grupach D1 i D2 jego
stezenie wynosito 0,62 i 0,63 mg/m?, natomiast w grupie K — 0,70 mg/m”’.
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Ryc. 13. Pyl catkowity w boksach w grupach do$wiadczalnych [mg/m”]
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Ryc. 14. Pyt respirabilny w boksach w grupach do$wiadczalnych [mg/m’]

Stgzenie amoniaku (NHj3), ditlenku wegla (CO,), siarkowodoru (H,S) oraz lotnych
zwigzkdw organicznych (LZO) w powietrzu boksow w kazdej grupie zwierzat przedstawiono
na rycinach 15-18. St¢zenie NH3; w boksach z ptakami miescito si¢ w zakresie od 0,9 do 1,45
ppm. W grupach doswiadczalnych D1 i D2 bylo nizsze niz w grupie kontrolnej K. Stezenie
CO, wahato si¢ w granicach od 0,02 do 0,1% objetosci powietrza. Stezenie H,S we
wszystkich grupach zwierzat w calym okresie doswiadczenia bylo na zblizonym poziomie,
wynosito od 0,09 do 0,22 ppm. W przypadku stezenia LZO w powietrzu boksow, zakres
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wynosil od 2,13 do 5,93 ppm, odnotowano nieco nizsze st¢zenie tego parametru w obu
grupach doswiadczalnych w poréwnaniu z grupa kontrolng.

b

1 . 7 9 11 14 16 21 24 28 30
Dni pomiaru
K D1 D2

Ryc. 15. Srednie stezenie NH; w powietrzu boksow w grupach doswiadczalnych [ppm]
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Ryec. 16. Stgzenie CO, w powietrzu bokséw w grupach doswiadczalnych [% obj.]
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Ryc. 17. Stezenie H,S w powietrzu boksow w grupach do$wiadczalnych [ppm]
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Ryc. 18. Stgzenie LZO w powietrzu boksow w grupach do$wiadczalnych [ppm]

Parametry mikroklimatyczne u ptakéw wszystkich grup

Srednia koncentracja NH; zamykata si¢ w przedziale 1,03 ppm (D1) do 1,22 ppm w
grupie kontrolnej. Koncentracja CO, miescita si¢ w granicach 0,05% obj. (K) — 0,06 % obj.
(D11 D2) i byta zgodna z Rozporzadzeniem (Dz.U. 2010 nr 56 poz. 344). Koncentracja LZO
we wszystkich grupach byta na zblizonym poziomie i wynosita 3,62 ppm (K), D1 — 3,44 ppm
i D2 - 3,37ppm. Koncentracja H,S rowniez byla zblizona we wszystkich grupach i wynosita
0,15 ppm w D1 i 0,16 ppm w K i D2. Koncentracja pytu, zaréwno catkowitego, jak i
respirabilnego byta nieznacznie wyzsza w grupie kontrolnej (tabela 12.). W przypadku
temperatury oraz wilgotnosci najwieksze wartosci odnotowano w grupie D2 (22,5°C,
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57.26%). Wielkos¢ ochtadzania wynosita od 222,73 W/m*> (D1) do 237,55 W/m* (D2).
Zgodnie z wytycznymi Instytutu Zootechniki (Rokicki i Kolbuszewski, 1996) wielkosé
ochladzania katatermometrycznego dla kurczat brojleréw wynosi 167-377 W/m”. Oznacza to,
ze otrzymane wyniki sg zgodne z wartosciami dopuszczalnymi.

Tabela 12. Analiza statystyczna poszczegdlnych parametrow mikroklimatycznych powietrza
oraz koncentracji gazow w trakcie trwania doswiadczenia

grupa
Cecha K D1 D2
Srednia SD Srednia SD Srednia SD

Amoniak (ppm) 122 0,040 1.03 0,090 1,07 0,040
Dwinlsnekwggla 0,05 0,005 0.06 0,012 0.06 0,004
(% obj.)
LZO (ppm) 3,62 0,130 3.44 0,100 3.37 0,060
Siarkowodor (ppm) 0,16 0,040 0,15 0,040 0,16 0,040

Tkowi
=yt calkovly 2,56 0,590 2,24 0,260 2,27 0,490
(mg/m”°)
Pyt respirabilny

1 0,70 0,100 0,62 0,040 0,63 0,080
(mg/m”)
Temperatura (°C) 22,22 0,070 22.26 0,090 225 0,020
e

figotnosc 56,68 0,260 5718 0,120 57.26 0,270
wzgledna (%)
Ochladzani
Gty 231,65 | 3272 | 22273 | 2666 | 23755 | 2808

(W/m”)

SD - odchylenie standardowe, a,b - wielkosci oznaczone réznymi literami rozniq sie istotnie
statystycznie przy p<0,05

Parametry $ciolki

Sredni poziom temperatury $ciotki byl najwyzszy w grupie kontrolnej i wynosit
22,74°C, natomiast najnizszy uzyskano w grupie D1 — 22,54°C. Wartos$¢ wilgotnosci miescita
si¢ w przedziale 22,52 % (K) do 23,73 % (D1). W przypadku pH wartosci wahaty sie w
granicach 7 (K) — 7,15 (D1) i grupy te ro6znily sig¢ istotne statycznie.

Tabela. 13. Analiza statystyczna poszczegdlnych parametrow Sciotki

grupa

Cecha K D1 D2
Srednia SD Srednia SD Srednia SD
Temperatura $ciétki (°C) 22,74 0,11 22,54 0,10 22,55 0,07
Wilgotnos¢ wzgledna
$ciotki (%)

pH 7a 0,11 7,15b 0,12 7,11ab 0,18
SD - odchylenie standardowe; a,b - wielkosci oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie

22,52 1,36 23,73 0,53 23,47 0,20

statystycznie przy p<0,05
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Wyniki badan modelowych

Wyniki modelowego uwalniania NH3, CH4 1 H>S z pomiotu drobiowego wszystkich
grup doswiadczalnych przedstawiono na rycinach 19-27. Stezenie NH; uwalniajgcego sie z
pomiotu miescilo si¢ w granicach od 5,19 do 644,9 ppm. W grupie kontrolnej (K) przy
poczatkowym spadku stezenia zanotowano w pozniejszym okresie utrzymywanie sie stezenia
NH; na podobnym poziomie (ryc. 19). W grupach doswiadczalnych D1 i D2 przy
poczatkowym wzroscie st¢zenia tego gazu zaobserwowano tendencje spadkowg w
pozniejszych pomiarach (ryc. 20-21). Stezenie CH4 wahato si¢ w granicach od 1,06 ppm do
39,53 ppm i przyjmowalo podobna tendencj¢ we wszystkich grupach objetych
doswiadczeniem. Podobnie jak w przypadku CH, stezenie H,S utrzymywalo si¢ na
podobnym poziomie we wszystkich grupach, zakres stezenia wynosit 1,13 ppm do 1,44 ppm.
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Ryc. 19. Modelowe uwalnianie NH; z pomiotu drobiowego w grupie kontroln@j (K), [ppm]
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Kolejne pomiary w powietrzu kurnika

Ryc. 20. Modelowe uwalnianie NH; z pomiotu drobiowego w grupie doswiadczalnej D1
[ppm]
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Ryc. 21. Modelowe uwalnianie NH3 z pomiotu drobiowego w grupie doswiadczalnej D2
[ppm]
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Ryc. 22. Modelowe uwalnianie CHy4 z pomiotu drobiowego w grupie kontrolnej (K), [ppm]
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Ryc. 23. Modelowe uwalnianie CH4 z pomiotu drobiowego w grupie do$wiadczalnej D1
[ppm]
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Ryc. 24. Modelowe uwalnianie CH; z pomiotu drobiowego w grupie dos$wiadczalnej D2
[ppm]
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Ryc. 25. Modelowe uwalnianie H,S z pomiotu drobiowego w grupie kontrolnej (K) [ppm]
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Ryc. 26. Modelowe uwalnianie H,S z pomiotu drobiowego w grupie doswiadczalnej D1
[ppm]
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Ryc. 27. Modelowe uwalnianie H,S z pomiotu drobiowego w grupie doswiadczalnej D2
[ppm]

Obrazowanie z wykorzystaniem termowizji

Obrazowanie z wykorzystaniem termowizji pozwolito na stwierdzenie prawidtowej
wymiany ciepta przez ptaki. Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze obszarami o najwyzszej
temperaturze sg okolice przydatkéw glowowych oraz nieopierzonych czesci podbrzusza. W
zakresie roznic w temperaturze $cidtki dobrze widoczne sg cieplejsze miejsca, w ktorych w na
chwilg przed dokonaniem pomiaréw przebywaly ptaki oddajac ciepto. Zastosowanie sorbentu
nie przyczynito si¢ jednoczesnie do wystepowania zaburzen w rozkladzie temperatury
wewnatrz warstwy $ciolki.

Fot. 1 Obraz z kamery termowizyjnej (po lewej) i standardowo (po prawej)- ogélny wyglad kurnika doswiadczalnego
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Podsumowanie i wnioski

Efekty produkcyjne i dobrostan ptakéow
Wykorzystanie badanego sorbentu wykazato pozytywny wptyw na mase ciala ptakoéw
do 35 dnia chowu , gdzie najwyzsza masa ciata charakteryzowaly si¢ ptaki z grupy w
ktorej zastosowano sorbent w dawce 200 g/m” (D2)- 6% w poréwnaniu do grupy
kontrolnej

2. W przypadku wspélczynnika wykorzystania paszy (FCR) stwierdzono, ze w cyklu 35
dniowym najlepszym wskaznikiem charakteryzowaty si¢ ptaki z grupy D2 przy
najgorszych wartosciach dla grupy kontrolnej (K)- poprawa FCR o 42% w
porOwnaniu z grupg kontrolng

3. W przypadku standardowej dlugosci chowu (42 dni) najlepszy wspélczynnik
konwersji paszy stwierdzono dla ptakow utrzymywanych na $cidtce z dodatkiem
150g/m* (D1) badanego sorbentu- poprawa FCR o 3,7% w poréwnaniu do grupy
kontrolnej

4. W kontekscie jakosci miesa wykazano brak negatywnego wplywu badanego sorbentu
na cechy jakosciowe migsa oraz prawidlowos¢ przebiegu procesu glikolizy
poubojowej- nie stwierdzono wad migsa, a wartosci pH mig$ni miescily sie w
normach technologicznych

5. Stwierdzono jednoczesnie, ze wraz ze wzrostem dawki sorbentu malata krucho$é¢
badanego migsa niezaleznie od badanego miesnia.

6. W kontekscie dobrostanu, stwierdzono przesunigcie skali oceny intensywnosci
zapalenia podeszwy stopy w kierunku wartosci nizszych, przy czym najlepsze efekty
osiagnieto dla dawki 150 g/m? (D1)- obnizenie intensywnosci wystepowania FPD w
grupie D1 w stosunku do grupy kontrolnej — udzial ocen 3 i 4 w grupie kontrolnej
68,8% vs 43,8% w grupie D1

7. Nie stwierdzono wystepowania innych schorzen nog czy technopatii.

8. Nie stwierdzono wptywu badanego preparatu na biochemiczne wskazniki dobrostanu

9. Nie stwierdzono wptywu badanego sorbentu na procent $miertelnosci ptakéw w cyklu
produkcyjnym.

W ujeciu generalnym badany sorbent pozwolit na ograniczenie rozwoju FPD, przyczynit
si¢ do poprawy wspolczynnika konwersji paszy oraz nie wplyngl negatywnie na jakos$é
pozyskanych surowcow. Dla pelnego obrazu konieczne jest jednak poszerzenie przyszlych
prac badawczych o takie elementy jak wptyw sorbentu w zaleznosci od czgstotliwosei jego
stosowania i doscielania, czy interakcja sorbentu z innymi, niz stomiana, rodzajami $ci6tki.

Warunki mikroklimatyczne

1. Wykorzystanie naturalnego sorbentu w warunkach rzeczywistych jako dodatku do
$cidtki w grupach do$wiadczalnych D1 i D2, odpowiednio w dawce 150 i 200 g/m’
nie wplynelo istotnie na zmiany parametréw mikroklimatycznych w bokséw z
ptakami, zar6wno w pomiarze ciggtym, jak i chwilowym.

2. W przypadku wlasciwosci fizyko-chemicznych $cidtki nie odnotowano istotnosci w
zmianach temperatury, natomiast wartos¢ pH roznila sie istotnie miedzy grupa

31



kontrolng a doswiadczalng D1- réznica 7 vs 7,15 moze mie¢ istotne znaczenie dla
zastosowania powstajacego pomiotu

3. Stezenie pylu catkowitego i respirabilnego w powietrzu bokséw z ptakami bylo na
bardzo zblizonym poziomie we wszystkich grupach doswiadczalnych. Jednoczesnie
stwierdzono spadek pytu catkowitego o 14%, za$ frakcji respirabilnej o 12,9% w
odniesieniu do grupy kontrolne;.

4. Stezenie NH; i LZO w powietrzu klatek w grupach D1 i D2 z dodatkiem sorbentu w
sciolce bylo nizsze niz w grupie kontrolnej- dla NH3 redukcja o 18% w grupie D1 w
odniesieni do grupy kontrolnej; w przypadku lotnych zwiazkéw redukcja o ponad 5%

5. Zaobserwowano, ze przy zastosowaniu sorbentu przy kazdorazowym $cieleniu
wplywalo na ograniczenie wilgotnosci $ciotki oraz emisji amoniaku bezposrednio po
suplementacji.

6. Analiza modelowego uwalniania NH; z pomiotu drobiowego wykazala wieksza
redukcje tego gazu w obu grupach doswiadczalnych w poréwnaniu z grupa kontrolng
w kolejnych cyklach pomiarowych (spadek emisji dla grupy D1 wyzszy o 28% w
odniesieniu do grupy kontrolnej) . St¢zenie CH41H,S we wszystkich grupach objetych
doswiadczeniem wykazywalo zblizone tendencje.

Whioski ogolne i rekomendacje

1. Badany sorbent wptywal na zmiany warunkéw mikroklimatycznych, przy
czym najwyzsze zmiany odnotowywane byly tuz po doscielaniu $ciotka z
dodatkiem sorbentu co sugeruje koniecznos¢ stosowania substancji przy
kazdym doscielaniu dla maksymalizacji efektu.

2. Biorac pod uwage zmiennos$¢ wilgotnosci $ciotki oraz odsetek ptakow
dotknigtych zapaleniem podeszwy stopy (FPD) nalezy przypuszczaé, ze
badany sorbent wchianial wilgo¢ ze $ciotki i utrzymywat jg w jej glebszych
warstwach

3. Ograniczenie zanieczyszczen powietrza (amoniak, LZO, pyly) moze mieé¢
pozytywne skutki na dobrostan i zdrowotnos¢ stad produkcyjnych, choé¢
wymaga to dodatkowych badan

4. Biorac pod uwage wszystkie korzysci nalezy zatozy¢, ze optymalng dawka
bedzie dawka 150 g/m” stosowana przy kazdorazowym doscielaniu

Biorac pod uwage ograniczenie emisji amoniaku, podniesienie wartosci pH materiatu
sciolowego oraz naturalne pochodzenie sorbentu nalezy rozwazy¢ poszerzenie dalszych prac
badawczych o warto$¢ nawozowa powstatego obornika jako wartosciowego nawozu
naturalnego.
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2. Badanie st¢zenia gazow oraz parametrow sciotki
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Fot. 3. Pomiar ochtadzania bioaklimatyczn z wykorzystaniem katatermometru Hilla
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